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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asighatura: | Talle de base de datos
Clave de la asignatura: | AEA-24131
SATCAL | 0-4-4

Carrera: | Ingenieria en Sistemas Computacionales,

Ingenieria en Desarrollo de Aplicaciones.

2. Presentacion

Caracterizacion de la asighatura

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero en Sistemas Computacionales las competencias
para implementar bases de datos y apoyar la toma de decisiones, conforme a las normas
vigentes de manejo y seguridad de la informacion, utilizando tecnologias emergentes con el
fin de integrar soluciones computacionales con diferentes plataformas y/o dispositivos
considerando los aspectos legales, éticos, sociales y de desarrollo sustentable.

Consiste en el uso de lenguaje de definiciébn de datos, lenguaje de manipulacién de datos,
control de acceso, transacciones, SQL procedural, conectividad de base de datos

También proporciona las bases para otras asignaturas directamente vinculadas con el
desarrollo de software y uso de bases de datos. De manera particular, los temas cubiertos en
esta asignhatura se aplican en la definicion de esquemas de bases de datos relacionales y la
manipulacion de la informacion considerando ambientes transaccionales multiusuario.

Para el buen desarrollo de esta asignatura es necesario contar con las competencias
desarrolladas en las materias previas de: fundamentos de bases de datos y tépicos avanzados
de programacion en temas como disefio y modelado, manejo de SQL y aspectos de
conectividad entre bases de datos y lenguajes huésped.

Se aportan competencias a las asignaturas de Administracion de Bases de Datos, Ingenieria
de Software, Gestiébn de Proyectos de Software y Programacion Web, que se cursaran
posteriormente.

! Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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Intencién didactica

En el Tema 1 se instala el motor de un SGBD y una herramienta de administracién para poder
aplicar el contenido tematico del curso, posteriormente se conduce al alumno en la creacién y
modificacion de esquemas de bases de datos mediante el uso del lenguaje de definicién de datos
y elementos de integridad.

En el tema 2, se desarrollan practicas que incluyen el uso de instrucciones para manipulacién de
registros, recuperacion de datos y manejo de vistas.

En el tema 3, el alumno aprende a asignar roles, cuentas de usuarios y privilegios sobre un SGBD.

En el tema 4, se lleva al alumno a la operacion multiusuario de la base de datos, el acceso
concurrente y el control de transacciones, se puede hacer énfasis en las anomalias derivadas de
la concurrencia y los mecanismos para tratarlas.

En el tema 5, se estudia la creacién y llamada de Stored Procedures, Functions y Triggers, con lo
cual se muestra al estudiante como los distintos SGBD pueden implementar codificaciones para
automatizar procesos que garanticen consistencia e integridad de datos independiente a los
lenguajes de programacion.

En el tema 6, se muestra la conectividad de la base de datos con distintas tecnologias de conexion
y Ssu integracion con diversos lenguajes de programacion.

Se realizara un proyecto integrador que involucre de manera practica los conocimientos de todos
los temas del curso, mismo que incorpora competencias especificas que posteriormente seran
parte de proyectos relacionados con otras asignaturas y que requieran la implementacion
profesional de bases de datos.

El enfoque indica que los temas se desarrollen en su totalidad con practicas disefiadas para la
aplicacion y desarrollo de las técnicas consideradas para cada tema, con lo que se introduce al
estudiante en la manipulacién directa de los esquemas e instancias de bases de datos con la
utilizacién de niveles de seguridad en su acceso, mediante consolas y/o herramientas comerciales
vigentes. Asimismo, propicia la implementacion de casos de estudio reales que ofrezcan mdltiples
escenarios, cabe observar que el disefio de estas practicas debe promover que el aprendizaje sea
mas significativo para el desarrollo de las competencias.

En la parte de instalaciébn se abordard Unicamente como requisito para la realizacion de las
practicas y se sugiere que se incluya un SGBD adicional. En el manejo del lenguaje de definicion
de datos, se deben estudiar los comandos de creacion y modificacion de esquemas y aplicar los
conceptos de integridad y restricciones.

En relacion al tema de Algebra Relacional de la asignatura Fundamentos de BD, se disefian
actividades para traducirlo a consultas en SQL, que abarcan desde la estructura més sencilla de
SELECT hasta las expresiones mas complejas que incluyen subconsultas, joins (reuniones) y
funciones de agrupacion con su calculo de predicado correspondiente.
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En el tema de control de acceso se establece la creacidn de roles y usuarios asi como la gestion
de privilegios de acceso a objetos como bases de datos, tablas y/o columnas.

El tema IV que se refiere a concurrencia considera el estudio y aplicacion practica de los conceptos
y propiedades ACID de las transacciones, asi como el grado de consistencia; en particular se
estudian los niveles de aislamiento con que los diferentes gestores disminuyen las anomalias
provocadas por la concurrencia, se considera fuertemente el disefio de las planificaciones y la
serializacion para concluir con deshacer o confirmar las operaciones.

La intencion del tema V, es aplicar y comprender la utilidad de manejar SQL procedural, con la
integracion de reglas de negocio que definan el comportamiento de la base de datos desde el
mismo gestor sin implicar el uso de una aplicacion.

En el tema de conectividad de bases de datos con lenguajes de programacion o plataformas, se
pretende que el estudiante conozca la conformacién de cadenas de conexién y observe su
funcionamiento, bien sea desde algun lenguaje huésped o anfitrion en plataformas convencionales
0 moviles.

En el transcurso de las actividades programadas es muy importante que el estudiante aprenda a
valorar las actividades que lleva a cabo y entienda que esta construyendo su actividad profesional
futuray en consecuencia actle de una manera profesional; de igual manera, aprecie la importancia
del conocimiento y los habitos de trabajo; desarrolle la precision y la curiosidad, la puntualidad, el
entusiasmo y el interés, la tenacidad, la flexibilidad y la autonomia.

El estudiante debe efectuar la realizacion de practicas encaminadas a la implementacion de los
temas de estudio, para lograr la competencia principal basada en la creacién de soluciones a
problemas que requieren la implementacién de reglas de negocios en bases de datos.

Las competencias genéricas que esta asignatura pretende fomentar son:

Capacidad de abstraccién, analisis

Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica Capacidad de comunicacion escrita
Habilidades para buscar, procesar y analizar informacion procedente de fuentes diversas
Capacidad para actuar en nuevas situaciones

Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas Capacidad para tomar decisiones

El docente en general debe desempefiar su labor desde una visién conductual para fomentar la
induccién, el autoaprendizaje y la verificacion de resultados
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3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de
elaboracion o revision

Participantes

Observaciones

Instituto Tecnoldgico de
Saltillo del 5 al 9 de
octubre de 2009.

Representantes de los Institutos
Tecnologicos de:

Alvarado, Arandas, Campeche,
Celaya, Centla, Cerro Azul,
Champotdn, Ciudad Acufia,
Ciudad Cuauhtémoc, Ciudad
Juérez, Ciudad Madero, Ciudad
Valles, Coatzacoalcos, Cocula,
Colima, Comitan, Durango, El
Istmo, Huetamo, La Laguna, La
Paz, Lazaro Céardenas, Lerdo,
Libres, Linares, Macuspana,
Matamoros, Mérida, Mexicali,
Morelia, Nuevo Laredo, Nuevo
Ledn, Occidente del Estado de
Hidalgo, Ocotlan, Orizaba, Oriente
del Estado de Hidalgo, Parral,
Piedras Negras, Pinotepa, Saltillo,
San Luis Potosi, Sur de
Guanajuato, Sur del Estado de
Yucatan, Tapachula, Tepexi de
Rodriguez, Teziutlan, Tijuana,
Toluca, Tuxtepec, Veracruz,
Villahermosa, Xalapa, Zacatecas y
Zacatepec.

Reunién Nacional de Disefio e
Innovacion Curricular para el
Desarrollo y Formacion de
Competencias Profesionales
de las Carreras de Ingenieria
en Sistemas
Computacionales,

Ingenieria Informatica
e Ingenieria en Geociencias..

Instituto Tecnoldgico
Superior de Poza Rica del
22 al 26 de febrero de
2010.

Representantes de los Institutos
Tecnologicos de:

Alvarado, Arandas, Campeche,
Celaya, Centla, Cerro Azul,
Champoton, Ciudad Acuiia,
Ciudad Cuauhtémoc, Ciudad
Juérez, Ciudad Madero, Ciudad
Valles, Coatzacoalcos, Cocula,
Colima, Comitan, Durango, El
Istmo, Huetamo, La Laguna, La
Paz, Lazaro Céardenas, Lerdo,
Libres, Macuspana, Matamoros,
Mérida, Mexicali, Morelia, Nuevo

Reunién Nacional de
Consolidacioén de los
Programas en Competencias
Profesionales de las Carreras
de Ingenieria en Sistemas
Computacionales, Ingenieria
Informética e Ingenieria
Petrolera del SNEST.
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Laredo, Nuevo Ledn, Occidente
del Estado de Hidalgo, Orizaba,
Oriente del Estado de Hidalgo,
Parral, Piedras Negras, Pinotepa,
Saltillo, San Luis Potosi, Sur de
Guanajuato, Sur del Estado de
Yucatan, Tapachula, Tepexi de
Rodriguez, Teziutlan, Tijuana,
Toluca, Tuxtepec, Veracruz,
Villahermosa, Xalapa, Zacatecas y
Zacatepec.

Instituto Tecnoldgico de
Querétaro del 22 al 25 de
octubre de 2012

Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:

Acayucan, Altamira, Cajeme,
Campeche, Cananea, Cd. Acufa,
Cd. Cuauhtémoc, Cd. Juarez, Cd.
Madero, Cd. Valles, Celaya,
Centla, Cerro Azul, Chetumal,
Chihuahua Il, Chilpancingo,
Coalcoman, Coatzacoalcos,
Cocula, Colima, Comalcalco,
Delicias, Durango, Ebano,
Escéarcega, Huixquilucan, La Paz,
Ledn, Lerdo, Los Rios,
Macuspana, Mante, Milpa Alta,
Minatitlan, Morelia, Nuevo Laredo,
Nuevo Ledn, Oaxaca, Oriente del
Estado de México, Oriente del
Estado de Hidalgo, Pachuca,
Piedras Negras, Progreso, Puerto
Vallarta, Purhepecha, Tacambaro,
Tehuacéan, Tepexi de Rodriguez,
Tepic, Teposcolula, Teziutlan,
Tierra Blanca, Tijuana, Tlaxiaco,
Toluca, Tuxtepec, Uruapan,
Valladolid, Veracruz, Villahermosa,
Zacatecas, Zacatecas Norte,
Zacatepec, Zapopan, Zitacuaro y
Zongolica.

Reunion Nacional de

Seguimiento Curricular de los
Programas en Competencias
Profesionales de las Carreras
de Ingenieria en Sistemas
Computacionales, Ingenieria
Informatica e Ingenieria en
Tecnologias de la Informacion

y Comunicaciones.
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Reunién de Seguimiento
Curricular de los Programas
Educativos de Ingenierias,
Licenciaturas y Asignaturas
Comunes del SNIT.

Representantes de los Institutos
Tecnologicos de:

Cerro Azul, Colima, Lerdo, Toluca
y Veracruz.

Instituto Tecnoldgico de
Toluca, del 10 al 13 de
febrero de 2014

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asighatura

Implementa bases de datos para apoyar la toma de decisiones considerando las reglas de negocio

5. Competencias previas

e Analiza requerimientos definidos por el cliente por la organizacién y disefia bases de datos
para generar soluciones al tratamiento de informacién de acuerdo a sus reglas de negocio

6. Temario
No. Temas Subtemas
1.1. Instalaciéon de un SGBD.
1.2. Creacion del esquema de la base de datos
1 Lenguaje de definicion de datos 1.2.1. Modificacion del esquema de la base de
datos.
1.2.2. Aplicaciéon de constraints.
2.1. Insercién, eliminacion y modificacion de
registros.
2.2. Consultas.
2.3. Funciones, conversion, agrupamiento,
2 Lenguaje de manipulacion de datos ordenamiento.
2.4. Joins.

2.5. Subconsultas.
2.6. Operadores set.
2.7. Vistas.

3.1. Tipos de usuario.

3.2. Creacion de usuarios.
3.3. Privilegios a usuarios.
3.4. Roles.

3 Control de acceso

4.1. Conceptos.

4.2. Propiedades de las transacciones.
4 Concurrencia 4.3. Grados de consistencia.

4.4. Niveles de aislamiento.

4.5. Commit y rollback.

5.1. Stored Procedures.
5 SQL Procedural 5.2. Functions.
5.3. Triggers.
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6 Conectividad de bases de datos

6.1. ODBC, ADO.NET, JDBC.
6.2. Conectividad desde un lenguaje huésped o
en dispositivos moviles.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Lenguaje de definicién de datos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Utiliza procedimientos de instalacion de
SGBD para diversas plataformas.
Construye esquemas de base de datos para
proyectar las necesidades de un cliente en
base a las reglas sintacticas del lenguaje de
definicion de datos.

Realizar la bldsqueda, descarga e
instalacion de un SGBD.

Elaborar el reporte de instalacion.

Interpretar modelos de bases de datos.

Crear esquemas de base de datos a partir de
especificaciones definidas.

Modificar el esquema de base de datos para
aplicar las restricciones o reflejar cambios de
disefo.

Elaborar reporte de practicas.

2. Lenguaje de manipulacion de datos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Construye expresiones en SQL para
resolver necesidades de recuperacion de
informacion con las reglas sintacticas del
lenguaje de manipulacién de datos.

Realizar operaciones de insercion, actualizacion y
eliminacion de registros en la base de datos,
Ejercitar la creacion de consultas mediante un

problemario.
Analizar los requerimientos de informacion,
determinar las soluciones para construir la

consulta en SQL que resuelve el problema.
Elaborar reportes de las practicas.

3. Control de acceso

Competencias

Actividades de aprendizaje

Implementar mecanismos de seguridad
basicos para el acceso a datos mediante el
otorgamiento o denegacion de privilegios

Andlisis de politicas de seguridad

Creaciéon de mecanismos de seguridad mediante
creacion usuarios y roles.

Aplicar el concepto de autorizaciones a objetos de
la base de datos.

Elaborar ejercicios con la incorporacién de las
actividades previas de este tema.
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4. Concurrencia

Competencias

Actividades de aprendizaje

Controla la concurrencia de la base de
datos, para disminuir los problemas de
desempenio y/o consistencia

Crear escenarios para generar y analizar los
problemas de la concurrencia.

Configurar el SGBD en modo transaccional.
Realizar ejercicios donde utilice los conceptos de
granuralidad, grados de consistencia, niveles de
aislamiento.

Realice una evaluacion de ¢;como afecta al
desempefio y consistencia, el nivel de aislamiento
de la transaccion?.

Elaborar reportes de resultados.

5 SQL Procedural

Competencias

Actividades de aprendizaje

Aplicar SQL procedural para automatizar
reglas de negocio y garantizar la integridad,
consistencia y seguridad de los datos;
mediante el uso de procedimientos
almacenados, funciones y disparadores

Realizar ejercicios que refuerzen la sintaxis y
estructura de los Stored procedures, functions y
triggers.

Resolver problemas que requieran el uso de
Stored procedures, functions y/o triggers.
Implementar reglas de negocio y/o auditoria
utilizando disparadores.

Elaborar reportes..

6. Conectividad de bases de datos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Establecer conexiones entre el SGBD vy
algun lenguaje de programacion, mediante
cadenas de conexion y/o protocolos de
comunicacion.

Buscar, seleccionar, descargar e instalar las
diferentes librerias de conectividad para distintos
SGBD.

Realizar ejercicios de conectividad desde
lenguajes huésped o anfitriones.

Realizar ejercicios que utilicen infraestructura de
red para establecer conexiones entre un SGBD y
protocolos de comunicacion.

Elaborar reportes de précticas.
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8. Préactica(s)

Temal
e Instalacion de un SGBD.
e Creacion y modificacion de esquemas de base de datos.

Tema 2

e Manipulacion de registros.

e Creacion de consultas mediante un problemario

e Solucién de problemas mediante instrucciones DML.

Tema 3
e Mecanismos de seguridad; creacion de usuarios y roles.
e Autorizaciones a objetos de la base de datos.

Tema 4

Andlisis de problemas de la concurrencia

Aplicacion de conceptos de granuralidad, grados de consistencia, niveles de aislamiento.
Reporte de desempefio y consistencia de una base de datos, en referencia con el nivel de
aislamiento de las transacciones

Tema 5
e Problemario acerca de Stored procedures, functions y triggers.
e Implementacion de reglas de negocio y/o auditoria utilizando disparadores.

Tema 6

e Instalacion de librerias de conectividad para distintos SGBD.

e Conectividad desde lenguajes huésped y/o anfitriones.

e Conectividad mediante entre un SGBD y protocolos de comunicacion.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el
desarrollo y alcance del(los) logro(s) formativo(s) de la asignatura, considerando las siguientes
fases:

Fundamentacion: marco referencial (teérico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprensién de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

Planeacién: con base en el diagnéstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion
empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto,
las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.
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Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), o
construccién del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracién que
implica el desempefio de los saberes, habilidades y destrezas a desarrollar.

Evaluacién: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estara promoviendo el concepto de “evaluacién para la mejora continua”, el desarrollo del
pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacién por competencias

La evaluaciéon debe ser permanente y continua. Se debe hacer una evaluacion diagndéstica, formativa
y sumativa. Se debe aplicar la autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion.
Se debe generar un portafolio de evidencias, de preferencia en formato digital. Instrumentos:

e Tabla Comparativa

Examen practico

Reporte de conclusiones por equipo o grupales
Reporte de practica de laboratorio

Informe técnico y analitico

Herramientas:

e Rubricas

Guia de observacion
Matriz de valoracién
Lista de cotejo

Guia de proyecto

11. Fuentes de Informacién

1. Post, Gerald V. (2006), “Sistemas de Administracion para bases de datos”. 1ra. edicion.
McGraw- Hill. México.

2. Raghu Ramakrishnan, Johannes Gehrke. (2007) Sistemas de gestién de bases de datos. 3er.
edicion.

3.  McGraw-Hill. Espafia.

4. Pratt Philip J., Last Mary Z. Sql. 1ra. Edicion. Anaya Multimedia. Espafia. 2009. 4.- David
Kroenke. “Procesamiento de Bases de Datos”. Editorial Prentice Hall

5. C. J. Date. 72. Edicion. “Introduccion a los Sistemas de Bases de Datos”. Editorial Prentice-Hall.

6. Ramez Elmasri. Third Edition, “Fundamentals of Database Systems”. Editorial Addison-Wesley.

7. Catherine M. Ricardo, lona College. “Database llluminated”. Editorial Jones and Bartlett
Publishers.

8. Forrest Houlette. “Fundamentos de SQL”. Editorial McGraw-Hill Iberoamericana.

9. Thomas M. Connolly and Carolyn E. Begg. 2006, Sistemas de Bases de Datos: Un Enfoque
Practico Para Diseno, Implementacion y Gestion / Database Systems. Pearson Education.
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10.

11.
12.

13.

Oracle PL/SQL User's Guide and Reference. Disponible desde Internet en:
http://docs.oracle.com/cd/B19306_01/appdev.102/b14261/toc.htm Con acceso el 25 de octubre
de 2012.

Dubois, Paul. (2009) Mysq! edicion revisada y actualizada. Anaya Multimedia.

Microsoft. (2010) Centro de desarrollo de SQL Server. Disponible desde Internet en:
http://msdn.microsoft.com/es-mx/sqlserver/bb671064.aspx. Con acceso el 25 de octubre de
2012.

McLaughlin, Michael, (2008), Oracle Database 11g, PL/SQL Programming, Develop Robust,
Database-Driven PL/SQL Applications, Mc Graw Hill
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